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คำ�อธิบ�ยสัญลักษณ์ก�รเตือน

/// สัญลักษณ์เตือน

/// สัญลักษณ์ทั่วไป

โปรดทร�บ
บ่งชี้ถึงขั้นตอนก�รดำ�เนินก�รที่จะต้องใส่ใจในร�ยละเอียดบ�ง อย่�ง

หม�ยเลขร�ยก�ร
บ่งชี้ถึงส่วนประกอบของเคร่ืองที่เกี่ยวข้องสำ�หรับก�รดำ�เนิน ก�รต่�ง ๆ

A–––

ถูกต้อง / ผล
บ่งชี้ถึงก�รนำ�ม�ปฏิบัติที่ถูกต้องหรือผลของขั้นตอนก�รดำ�เนินก�ร

ไม่ถูกต้อง
บ่งชี้ถึงก�รนำ�ม�ปฏิบัติที่ไม่ถูกต้องหรือผลของขั้นตอนก�รดำ�เนินก�ร

ภ�ษ�ต้นฉบับ: เยอรมัน

แสดงสถ�นก�รณ์ที่เป็นอันตร�ย (อย่�งม�ก) ห�กไม่หลีกเล่ียงอ�จส่งผล
ให้เกิดก�รเสียชีวิต หรือก�รบ�ดเจ็บอย่�งรุนแรง

อันตร�ย

แสดงสถ�นก�รณ์ที่เป็นอันตร�ยห�กไม่หลีกเลี่ยงอ�จส่งผลให้เกิดก�ร
เสียชีวิตหรือก�รบ�ดเจ็บอย่�งรุนแรง

คำ�เตือน

แสดงสถ�นก�รณ์ที่อ�จเกิดอันตร�ยขึ้นได้ ห�กไม่หลีกเล่ียงอ�จส่งผล
ให้เกิดก�รบ�ดเจ็บ

ข้อควรระวัง

! แสดงแนวท�งปฏิบัติห�กไม่หลีกเลี่ยงอ�จส่งผลให้อุปกรณ์เกิดคว�ม
เสียห�ยได้

ข้อสังเกต

ทร�บถึงอันตร�ยจ�กพลังแม่เหล็กระวัง

หม�ยถึงก�รสัมผัสกับพ้ืนผิวที่ร้อนอันตร�ย

เสียงป๊ีบ
บ่งชี้ถึงขั้นตอนก�รดำ�เนินก�รที่จะได้ยินเสียงป๊ีบ



7

/// ตัวกล�งที่อนุญ�ต / ก�รปนเป้ือน / ปฏิกิริย�ข้�งเคียง
 คำ�เตือน

› ใช้ง�นเฉพ�ะกับส�รละล�ยท่ีจะไม่เกิดปฏิกิริย�ที่เป็นอันตร�ยกับพลังง�นพิเศษที่เกิดขึ้น
จ�ก ก�รดำ�เนินก�ร ซ่ึงยังหม�ยถึงก�รใช้กับพลังง�นพิเศษที่เกิดขึ้นจ�กวิธีก�รอ่ืนๆ เช่น ผ่�น 
ท�งก�รฉ�ยแสง

/// ข้อมูลทั่วไป
› อ่�นคำ�แนะนำ�ก�รใช้ง�นให้ครบถ้วนก่อนท่ีจะเปิดเครื่องและปฏิบัติต�มคำ�แนะนำ�เก่ียวกับ

คว�มปลอดภัย
› ก็บรักษ�คำ� แนะนำ� ก�รใช้ง�นไว้ในบริเวณที่ทุกๆคนส�ม�รถหยิบม�ใช้ง�นได้
› ตรวจสอบให้แน่ใจว่�มีเฉพ�ะพนักง�นที่ได้รับก�รฝึกอบรมเท่�น้ันที่จะทำ� ง�นกับ อุปกรณ์
› ปฏิบัติต�มคำ�แนะนำ�เกี่ยวกับคว�มปลอดภัย แนวท�ง กฎข้อบังคับเก่ียวกับอ�ชีวอน�มัยและ

คว�มปลอดภัยและก�รป้องกันอุบัติเหตุ์
› เต้�รับต้องมีก�รต่อส�ยดิน (ส�ยดินที่มีก�รป้องกัน)

 ระวัง – พลังง�นแม่เหล็ก
› ระมัดระวังผลกระทบจ�กสน�มแม่เหล็ก (เช่น สื่อจัดเก็บข้อมูลเคร่ืองกระต้นุก�รเต้นของ

หัวใจ...)

 คว�มเส่ียงที่จะเกิดบ�ดแผลไหม
› ใช้คว�มระมัดระวังเม่ือสัมผัสกับชิ้นส่วนของตัวเคร่ืองและแผ่นให้คว�มร้อน
› แผ่นให้คว�มร้อนอ�จมีอุณหภูมิที่เป็นอันตร�ย ระวังคว�มร้อนที่หลงเหลืออยู่หลังจ�กก�รปิด

สวิตช์
› ส�ม�รถขนส่งเคร่ืองเฉพ�ะเมื่อแผ่นทำ�คว�มร้อนได้รับก�รทำ�ให้เย็นลงแล้วเท่�น้ัน

คำ�แนะนำ�เกี่ยวกับคว�มปลอดภัย

/// ก�รออกแบบของอุปกรณ์
 อันตร�ย

› อย่�ใช้เคร่ืองในสภ�วะอ�ก�ศที่ส�ม�รถระเบิดได้เน่ืองจ�กเคร่ืองน้ีไม่กันระเบิด
› เมื่อใช้กับส�รท่ีส�ม�รถประกอบเป็นส�รผสมท่ีส�ม�รถระเบิดได้จะต้องใช้ม�ตรก�รเพ่ือคว�ม

ปลอดภัยที่เหม�ะสมเช่นก�รทำ�ง�นภ�ยใต้ต้ดูดไอส�รเคมี
› เพ่ือหลีกเล่ียงก�รบ�ดเจ็บและคว�มเสียห�ยต่อทรัพย์สินให้ปฏิบัติต�มม�ตรก�รเพ่ือคว�ม

ปลอดภัยและม�ตรก�รป้องกันอุบัติเหตุที่เกี่ยวข้องเมื่อดำ�เนินก�รกับวัตถุที่เป็นอันตร�ย

 ข้อควรระวัง
› พ้ืนผิวของอุปกรณ์บ�งส่วนเป็นแก้ว

- พ้ืนผิวที่เป็นแก้วส�ม�รถเกิดคว�มเสียห�ยได้จ�กก�รกระแทก
 - ห�กพ้ืนผิวที่เป็นแก้วได้รับคว�มเสียห�ยอ�จทำ�ให้เกิดก�รบ�ดเจ็บขึ้นได้ห้�มใช้ง�น

อุปกรณ์อีกต่อไป

!  ข้อสังเกต
› ว�งอุปกรณ์ในบริเวณที่มีพ้ืนที่กว้�งบนพ้ืนผิวที่ร�บเรียบมั่นคงสะอ�ดไม่ลื่นแห้งและกันไฟ
› ฐ�นว�งอุปกรณ์ต้องสะอ�ดและไม่มีคว�มเสียห�ย
› ดำ�เนินก�รให้แน่ใจว่�ชุดส�ยไฟ / ส�ยเซนเซอร์อุณหภูมิไม่สัมผัสกับแผ่นทำ�คว�มร้อน
› ตรวจดูคว�มเสียห�ยของอุปกรณ์และอุปกรณ์เสริมทุกคร้ังก่อนที่คุณจะใช้ ง�น อย่�ใช้ส่วน

ประกอบที่ชำ� รุดเสียห�ย

!
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› ระวังอันตร�ยจ�ก
- วัตถุไวไฟ
- ตัวกล�งที่จุดติดไฟได้และมีจุดเดือดต่ำ�
- ก�รแตกเสียห�ยของแก้ว
- ขน�ดของภ�ชนะที่ไม่ถูกต้อง
- ก�รเติมส�รละล�ยจนล้น
- สภ�วะของภ�ชนะที่ไม่ปลอดภั

› ใช้ง�นกับส�รที่ก่อโรคในภ�ชนะแบบปิดใต้ต้ดููดควันที่เหม�ะสมเท่�น้ัน

 ข้อควรระวัง
› ในก�รใช้ง�นที่ปลอดภัยและโดยไม่มีควบคุม ส�ม�รถจัดก�รเคร่ืองน้ีหรือทำ�คว�มร้อน

ตัวกล�ง ที่มีจุดว�บไฟ (flash point) สูงกว่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิเพ่ือคว�มปลอดภัยที่ตั้งไว้
เท่�น้ันขีด จำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัยจะต้องตั้งค่�ต่ำ�กว่�จุดว�บไฟของตัวกล�งที่ใช้อย่�งน้อย 
25 °C เสมอ (ต�มม�ตรฐ�น EN 61010-2-010)

› แผ่นให้คว�มร้อนอ�จมีคว�มร้อนสูงขึ้นเนื่องจ�กปฏิกิริย�ของแม่เหล็กขณะมอเตอร์มีคว�มเร็ว
สูงแม้ว่�สวิตช์ของตัวทำ�คว�มร้อนจะถูกปิดไว้

› โปรดคำ�นึงถึงก�รปนเป้ือนที่เป็นไปได้และปฎิกิริย�ท�งเคมีที่ไม่พึงประสงค์
› มีคว�มเป็นไปได้ที่เศษวัสดุจ�กก�รสึกหรอของชิ้นส่วนของอุปกรณ์เสริมที่หมุนอ�จตกหล่นลง

ไปยังวัสดุที่กำ�ลังดำ�เนินก�รอยู่
› เมื่อใช้แท่งแม่เหล็กที่เคลือบ PTFE ต้องทร�บข้อมูลต่อไปน้ี:
 ปฏิกิริย�เคมีของ PTFE เกิดขึ้นเมื่อสัมผัสกับโลหะแอลค�ไลและโลหะแอลค�ไลน์เอิร์ทที่

หลอมเหลวหรือละล�ยรวมถึงโลหะในกลุ่ม 2 และ 3 ในต�ร�งธ�ตุท่ีอยู่ในสถ�นะผงละเอียด
และมีอุณหภูมิเกิน 300 °C – 400 °C เฉพ�ะฟลูออรีนปฐมภูมิคลอโรไตรฟลูออไรด์และโลหะ
แอลค�ไลเท่�น้ันที่ทำ�ล�ยได้ส�รไฮโดรค�ร์บอนประเภทแฮโลเจนจะมีผลทำ�ให้พองที่แก้ไขได้

 (แหล่งที่มา: Römpps Chemie-Lexikon and ”Ulmann”, ฉบับที่ 19)

/// กระบวนก�รทดลอง
 ข้อควรระวัง

› สวมอุปกรณ์ป้องกันอันตร�ยส่วนบุคคลต�มประเภทก�รเป็นอันตร�ยของส�รละล�ยที่จะ
ทำ�ง�น อ�จมีคว�มเสี่ยงจ�ก
- ก�รกระเซ็นและก�รระเหยของของเหลว
- ก�รดีดตัวของชิ้นส่วน
- ก�รปล่อยก๊�ซที่เป็นพิษหรือติดไฟได้

› ลดคว�มเร็วห�ก
- ส�รละล�ยกระเซ็นออกจ�กหลอดเน่ืองจ�กคว�มเร็วสูงเกินไป
- อุปกรณ์ทำ�ง�นติดขัด
- ภ�ชนะเคลื่อนออกจ�กแผ่นให้คว�มร้อน
- เกิดข้อผิดพล�ดขึ้น

/// อุปกรณ์เสริม
› รับประกันก�รปฏิบัติง�นที่ปลอดภัยเฉพ�ะกับก�รใช้ชิ้นส่วนแท้ของ IKA เท่�น้ัน
› ตรวจสอบให้แน่ใจว่�เซ็นเซอร์อุณหภูมิภ�ยนอกจุ่มลงในส�รละล�ยที่คว�มลึกอย่�งน้อย 20 

มม. เม่ือเช่ือมต่อ
› ถอดปล๊ักออกทุกคร้ังก่อนที่จะติดตั้งอุปกรณ์เสริม
› อุปกรณ์เสริมต้องติดตั้งเข้�กับอุปกรณ์อย่�งแน่นหน�และไม่หลุดออกจ�กกันจุดศูนย์ถ่วงของ

ชุดอุปกรณ์ต้องอยู่ภ�ยในพ้ืนผิวที่ติดตั้งเคร่ืองอยู่
› ปฏิบัติต�มคำ�แนะนำ�ก�รใช้ง�นของอุปกรณ์เสริม



9

/// ก�รจ่�ยไฟ / ก�รปิดอุปกรณ์
 คำ�เตือน

› อุปกรณ์จะรีสต�ร์ทโดยอัตโนมัติในโหมด B หลังจ�กที่ก�รจ่�ยไฟหยุดชะงัก

› แรงดันไฟฟ้�ที่ระบุไว้บนแผ่นป้�ยต้องสอดคล้องกับแรงดันไฟฟ้�หลัก
› เต้�รับสำ�หรับส�ยไฟหลักจะต้องส�ม�รถเข้�ถึงได้ง่�ย 
› อุปกรณ์ส�ม�รถตัดก�รเชื่อมต่อจ�กแหล่งจ่�ยไฟหลักได้โดยก�รดึงปลั๊กไฟหลักหรือปลั๊กข้ัว 

ต่อออกเท่�น้ัน

/// เพ่ือคว�มปลอดภัยของอุปกรณ์
› อุปกรณ์ต้องเปิ ดโดยผู้เชี่ยวช�ญเท่�น้ัน
› อย่�ห่อห้มุ อุปกรณ์หรือแม้แต่บ�งส่วนของอุปกรณ์ด้วยแผ่นโลหะหรือฟิ ล์ม เป็ นต้น เพร�ะ 

อ�จทำ�ให้เกิดคว�มร้อนสูงเกิน
› ป้องกันอุปกรณ์และอุปกรณ์เสริมจ�กก�รชนและก�รกระแทก
› ดูแลรักษ�แผ่นฐ�นให้สะอ�ดอยู่เสมอ
› สังเกตระยะห่�งต่ำ�สุด

- ระหว่�งอุปกรณ์อย่�งน้อย 100 มม.
- ระหว่�งอุปกรณ์และกำ�แพงอย่�งน้อย 100 มม.
- ด้�นบนของอุปกรณ์อย่�งน้อย 800 มม.

> 
10

0 
m

m

> 100 mm > 100 mm
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/// ใช้
› เคร่ืองกวนส�รละล�ยชนิดแท่งแม่เหล็กเหม�ะสำ�หรับก�รผสมและ / หรือก�รให้คว�มร้อนส�ร

/// ขอบเขตของก�รใช้ง�น
› สิ่งแวดล้อมในร่มที่คล้�ยกับห้องปฏิบัติก�รของก�รวิจัย ก�รสอน ก�รค้�หรืออุตส�หกรรม 
› คว�มปลอดภัยของผู้ใช้ไม่ส�ม�รถรับประกันได้

- ห�กใช้ง�นอุปกรณ์ร่วมกับอุปกรณ์เสริมที่ไม่ได้ม�จ�กหรือแนะนำ�โดยผู้ผลิต
- ห�กใช้ง�นอุปกรณ์อย่�งไม่ถูกต้องหรือไม่เป็นไปต�มข้อกำ�หนดของผู้ผลิต
- ห�กอุปกรณ์หรือแผงวงจรพิมพ์ได้รับก�รแก้ไขโดยบุคคลที่ส�ม

ก�รใช้ง�นอย่�งถูกต้อง
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ก�รแกะหีบห่อบรรจุภัณฑ์

/// ก�รแกะหีบห่อบรรจุภัณฑ์
แกะหีบห่อบรรจุภัณฑ์ของอุปกรณ์อย่�งระมัดระวัง ห�กมีคว�มเสียห�ยใดๆต้องแจ้งให้ตัวแทนจัดส่ง
ทร�บทันที(ไปรษณีย์ รถไฟ หรือบริษัทลอจิสติกส์)

/// ส่วนประกอบที่มีก�รจัดส่ง

1 IKA Plate (RCT digital) / RCT 5 digital

2 ส�ยไฟ

3 ส�ย USB

4 เซ็นเซอร์อุณหภูมิ PT 1000�60

5 ไขควง (วงจรคว�มปลอดภัย)

6 แท่งแม่เหล็กกวนส�ร: IKAFLON 30 และ 40 มม.

7 คู่มือผู้ใช้

8 บัตรรับประกัน

     
     

     
     

IKA Plate

7

8

2

1 IKA Plate (RCT digital) 1 RCT 5 digital

4

5

6

3
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ชุดประกอบ

/// ก�รประกอบแกนข�ตั้ง/ส่วนขย�ยอ่ืนๆ
› อ่�นวิธีติดตั้งและคำ�แนะนำ�ด้�นคว�มปลอดภัยของแกนช่องต่อ IKA ก่อนใช้ (ดู “อุปกรณ์

เสริม”)
› อุปกรณ์จะต้องไม่ห้อยออกม�จ�กแกนข�ตั้ง

 คว�มเสี่ยงจ�กก�รพลิกคว่ำ�
› ตรวจสอบให้แน่ใจว่�ศูนย์กล�งมวลของอุปกรณ์ที่ติดตั้งไม่ย่ืนออกม�เกินกว่�พ้ืนที่ปลอดภัยที่

ระบุไว้โดยเส้นประรูปสี่เหลียมผืนผ้�

!  ข้อสังเกต
› เมื่อใช้อ่�งแช่เสริมที่มีเส้นผ่�นศูนย์กล�งม�กกว่� 180 มม. ใช้แกนข�ต้ังร่วมกับแกนต่อขย�ย (ดู 

“อุปกรณ์เสริม”)

2

1

1. 2. 3. 17 mm

1.

2.3.

4.

1.

2.3.

4.
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/// ก�รเชื่อมต่อเซนเซอร์อุณหภูมิภ�ยนอก/เทอร์โมมิเตอร์
1� ปิดสวิทช์เคร่ือง [สวิตช์หลัก (A)]
2� ต่อเทอร์โมมิเตอร์แบบสัมผัสเพ่ือคว�มปลอดภัยต�ม DIN 12878 ประเภท 2 หรือเซนเซอร์

อุณหภูมิ PT 1000 (เซนเซอร์เดี่ยว) ไปยังก�รเชื่อมต่อ (M)
3� เปิดสวิทช์เคร่ืองท�งสวิตช์หลัก (A)

เซ็นเซอร์อุณหภูมิ PT 1000
› อุณหภูิมิจริงที่แสดงบนหน้�จอจะตรงกับอุณหภูมิของตัวกล�ง สัญลักษณ์  จะแสดงบนหน้�

จอ

ตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัส ETS-D5 / ETS-D6
› ทำ�ต�มวิธีก�รใช้ง�นของตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัส
 อุณหภูมิจริงจะแสดงบนหน้�จอสัญลักษณ์  จะแสดงบนหน้�จอ

≤ 90 mm ≥ 90 mm

H 16.3
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1

2

1.

2.

3.

OFF

≥ 20 mm



15

แผงควบคุมและจอแสดงผล

A สวิตช์หลัก (ซ้�ย « เปิด, ขว� « ปิด)

B วงจรคว�มปลอดภัยแบบปรับได้

C ปุ่มหมุน / ปุ่มกด - ก�รตั้งค่�อุณหภูมิ

D ปุ่มหมุน / ปุ่มกด - ก�รตั้งค่�คว�มเร็ว

E ปุ่ม “เมนู“

F ปุ่ม “ตัวจับเวล�“

G ปุ่ม “ล็อก“

H หน้�จอ

/// แผงควบคุม

I ไฟ LED สแตนด์บ�ย

J เต้�รับไฟฟ้�

K อินเทอร์เฟส USB

L อินเทอร์เฟส RS 232

M จุดเชื่อมต่อ ซีร่ีส์ PT 1000 ตัววัดอุณหภูมิ
แบบสัมผัสหรือปลั๊กแบบสัมผัส

N แผ่นให้คว�มร้อน

O ช่องเกลียวสำ�หรับยึดแกนข�ต้ัง

N

O

I

H
C

E F G B A D

J K L M
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/// จอแสดงผล

01 ค่�คว�มเร็วที่ตั้ง

02 ค่�อุณหภูมิที่ตั้ง

03 มอเตอร์ว่ิง / ทิศท�งก�รหมุน

04 ตัวจับเวล� / ตัวนับเวล�

05 ตัวทำ�คว�มร้อนทำ�ง�นอยู่

06 ฟังก์ชั่นก�รทำ�คว�มร้อนถูกเปิดใช้ง�น

07 ค่�อุณหภูมิจริง

08 ค่�คว�มเร็วจริง

09 โหมดควบคุมอุณหภูมิ

10 โหมดก�รทำ�ง�น

11 อุณหภูมิของวงจรคว�มปลอดภัย

12 ค่�แนวโน้มคว�มหนืด

13 |
14

เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ PT 1000 ที่เชื่อมต่อ 
ETS-D5 / ETS-D6 เชื่อมต่ออยู่

15 พ�ร�มิเตอร์ทั้งหมดถูกล็อค

16 ก�รเชื่อมต่อ USB กับพีซี

17 เชื่อมต่อกับพีซีอยู่

18 เปิดใช้โหมดก�รสลับอยู่

SETSET

SAFE

VISC

07 09 11 10 15 17 16 08

0118030412050206

14 | 13



17

ก�รปฏิบัติง�น

/// ก�รเร่ิมต้น

1.

2.

OFF

(°C / °F)
(rpm)

3.

4.

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

5.

ON
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/// ก�รกวน
› ตั้งคว�มเร็วโดยใช้ปุ่มหมุน / กด (D)
 ค่�คว�มเร็วที่ตั้งไว้จะแสดงที่ด้�นขว�ของหน้�จอ
› กดปุ่มหมุน / กด (D) เพ่ือเร่ิมฟังก์ชั่นก�รกวน

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

0...1500 rpm

(rpm)

1 2

3 4
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ก�รตั้งค่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัย
อุณหภูมิสูงสุดที่ส�ม�รถทำ�ได้ของแผ่นให้คว�มร้อนจะได้รับก�รจำ�กัดโดยขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่
ปลอดภัยที่ส�ม�รถปรับตั้งได้ เมื่อถึงขีดจำ�กัดน้ีอุปกรณ์จะหยุดก�รทำ�คว�มร้อน

!  ข้อสังเกต
อุณหภูมิที่กำ�หนดต้องอ้�งอิงที่ตำ�แหน่งศูนย์กล�งของแผ่นให้คว�มร้อนเสมอ

 คำ�เตือน
ขีดจำ�กัดของอุณหภูมิที่ปลอดภัยต้องกำ�หนดไว้ต่ำ�กว่�จุดว�บไฟของส�รละล�ยท่ีจะดำ�เนินก�ร
อย่�งน้อยที่ 25 °C เสมอ
อุณหภูมิของแผ่นให้คว�มร้อนสูงสุดที่ส�ม�รถปรับตั้งได้ต้องตั้งค่�ไว้ต่ำ�กว่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่
ปลอดภัยที่กำ�หนดอย่�งน้อย 15 °C เสมอ
ช่วงก�รตั้งค่�: ดู “ข้อมูลด้�นเทคนิค“

หลังเปิดอุปกรณ์แล้วส�ม�รถปรับขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัยได้โดยใช้ไขควง
ห้�มหมุนสกรูต้ังค่�เกินกว่�ตำ�แหน่งหยุดในทิศท�งต�มเข็มน�ฬิก�และทวนเข็มน�ฬิก�เพร�ะ
อ�จทำ�ให้เกิดคว�มเสียห�ยที่ไม่ส�ม�รถแก้ไขได้กับโพเทนชิโอมิเตอร์

การทดสอบการทำางาน การปิดวงจรความปลอดภัย
› ทำ�คว�มร้อนอุปกรณ์ให้มีอุณหภูมิสูงเกินกว่� 100 °C
› ตั้งค่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัยไปท�งซ้�ยที่สุด
› หน้�จอจะแสดง Er25

/// ก�รทำ�คว�มร้อน

เริ่มทำ�คว�มร้อน
› ตั้งขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัย (ดู “ก�รตั้งค่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัย”)
›   ตั้งคว�มเร็วโดยใช้ปุ่มหมุน / กด (C)
 ค่�อุณหภูมิที่ตั้งไว้จะแสดงที่ด้�นซ้�ยของหน้�จอ
› ตั้งค่�โหมดควบคุมอุณหภูมิ(ดู “โหมดควบคุมอุณหภูมิ”)
›  กดปุ่มหมุน / กด (C) เพ่ือเร่ิมฟังก์ชั่นก�รทำ�คว�มร้อน

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Safe temp. ≥ Set temp. + 15 °C

Safe temp. (°C / °F)

1.2.

–

ON
+

Safe temp.: 50...370 °C

Set temp.: 0...310 °C



20

ข้อมูลทั่วไปสำ�หรับก�รทำ�คว�มร้อน

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE

0...310 °C ≤ Safe temp. − 15 °C

PID / 2P / PI

(°C / °F)

1 2

3 4

5

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

> 50 °C

OFF



21

วิธีก�รที่นิยมใช้สำ�หรับก�รควบคุมอุณหภูมิโดยเฉลี่ยก็คือก�รใช้ตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัส หลัง
จ�กปรับอุณหภูมิไปยังจุดที่กำ�หนดจะทำ�ให้มีคว�มร้อนเพ่ิมข้ึนในช่วงส้ันๆโดยไม่มีก�รเบ่ียงเบน
ของอุณหภูมิและมีคว�มผันผวนของอุณหภูมิเพียงเล็กน้อยเท่�น้ัน

ช่องเสียบแบบ 6 ข�จะอยู่ที่ด้�นหลังของอุปกรณ์สำ�หรับใช้ในก�รเชื่อมต่อซีร่ีส์ PT 1000 ตัววัด
อุณหภูมิแบบสัมผัสหรือปลั๊กเชื่อมต่อ ระบบอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์จะส่งคืนกระแสไฟฟ้�
ทดสอบที่ต้องไหลผ่�นข�ที่ 3 และ 5 ของขั้วต่อเพ่ือเพ่ิมคว�มร้อนให้กับแผ่นให้คว�มร้อน

ตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัสที่ปลอดภัย
ต�มข้อกำ�หนดของ DIN 12 878 คล�ส 2 หรือต�ม Gerstel จะเชื่อมต่อกับส�ยแบบ 3 เส้น กระแส
ไฟฟ้�ทดสอบจะไหลผ่�นตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัส

ฟังก์ชันคว�มปลอดภัย
ก�รทำ�คว�มร้อนจะถูกตัด ห�กกระแสไฟฟ้�ทดสอบหยุดชะงักเน่ืองจ�กตัววัดอุณหภูมิแบบ
สัมผัสชำ�รุดเสียห�ยหรือปลั๊กส�ยไฟหลุดออกจ�กเต้�รับ

ตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัสที่ไม่มีวงจรคว�มปลอดภัย
ต�มข้อกำ�หนดของ DIN 12 878 คล�ส 0 อุปกรณ์จะร้อนขึ้นเมื่อวงจรกระแสไฟฟ้�ทดสอบถูกปิด
โดยก�รเชื่อมต่อท�งไฟฟ้�ของข�ที่ 3 และ 5 ของปลั๊ก

ส�ยเชื่อมต่อแบบ 2 เส้น
เชื่อมต่อข�ที่ 3 และ 5 ของปล๊ักอุปกรณ์

ส�ยเชื่อมต่อแบบ 3 เส้น
คุณยังส�ม�รถสร้�งวงจรกระแสไฟฟ้�ทดสอบในหัวต่อของตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัส (ต่อ
ข�ที่ 2 และ 3 ของปล๊ัก)
มีส�ยแบบ 3 เส้นพร้อมกับตัวเชื่อมต่อที่จำ�เป็น (อุปกรณ์เสริม)

ก�รตั้งค่�
สำ�หรับคำ�แนะนำ�อย่�งละเอียดในก�รต้ังค่�และค่�จำ�กัดโปรดดูที่คำ�แนะนำ�ก�รใช้ง�นสำ�หรับ
อุปกรณ์ที่คุณกำ�ลังเช่ือมต่อ
ส�ม�รถปรับอุณหภูมิเฉลี่ยที่ต้องก�รบนตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัส ส�ม�รถเลือก ส�ม�รถ
เลือกอุณหภูมิพื้นผิวที่ต้องก�รของแผ่นให้คว�มร้อนด้วยปุ่ มหรือปุ่ มหมุน / กด
ก�รปรับอุณหภูมิของอุปกรณ์เป็นอุณหภูมิที่ปรับได้สูงสุดจะทำ�ให้ระยะเวล�ก�รทำ�คว�ม ร้อน
ที่เป็นไปได้รวดเร็วที่สุด แต่อุณหภูมิเฉลี่ยอ�จมีคว�มผันผวนเป็นค่�ที่สูงกว่�อุณหภูมิในจุดที่
กำ�หนดบนตัววัดอุณหภูมิแบบสัมผัสิ เมื่อปรับปุ่มหรือปุ่มหมุน/กดไปที่ประม�ณสองเท่�ของค่�
จุดที่กำ�หนดของเทอร์โมมิเตอร์แบบสัมผัส (เมื่อจุดที่กำ�หนดเท่�กับ 60 °C อุณหภูมิของอุปกรณ์
จะถูกตั้งเป็น + 120 °C) คุณจะอยู่ในจุดที่เหม�ะสมระหว่�งระยะเวล�ก�รทำ�คว�มร้อนที่รวดเร็ว
และก�รทำ�คว�มร้อนเกินกว่�จุดที่ตั้งไว้ ห�กคุณปรับอุณหภูมิของอุปกรณ์ไปที่อุณหภูมิในจุดที่
กำ�หนด ส�รละล�ยจะไม่ส�ม�รถร้อนถึงอุณหภูมิในจุดที่กำ�หนด เน่ืองจ�กมีก�รสูญเสียคว�มร้อน
เกิดขึ้นตลอดเวล�ระหว่�งแผ่นให้คว�มร้อนและส�รละล�ย
ห�กเกิดข้อผิดพล�ดในวงจรควบคุม คุณส�ม�รถปรับอุณหภูมิของแผ่นให้คว�มร้อนสูงสุด
โดยใช้สกรูตั้งค่�ณหภูมิที่ปลอดภัย

/// ก�รควบคุมขีดจำ�กัดอุณหภูมิของส�รละล�ยผ่�นท�งตัววัด
     อุณหภูมิแบบสัมผัส

› ค่�อุณหภูมิที่ตั้งและอุณหภูมิที่แท้จริงแสดงไว้อย่�งถ�วรบนหน้�จอ
 › เมื่อเปิดฟังก์ชั่นก�รทำ�คว�มร้อน จะมีก�รแสดงสัญลักษณ์ “ฟังก์ชั่นก�รทำ�คว�มร้อนถูกเปิดใช้

ง�น”  
 ›  เมื่อปิดสวิทช์อุปกรณ์ในระหว่�งที่อุณหภูมิของแผ่นให้คว�มร้อนสูงกว่� 50 องศ�เซลเซียส หน้�

จอจะแสดงว่� “ร้อน!” และมีก�รแสดงค่�อุณหภูมิที่แท้จริงแม้ว่�อุปกรณ์จะถูกปิดสวิทช์แล้ว
ก็ต�ม
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ก�รตั้งค่�จ�กโรงง�น

โหมดก�รสลบั /
ทศิท�งก�รหมุน โหมดก�รสลบั

ทิศท�งก�รหมุน
ก�รหมุนย้อนกลับอัตโนมัติ

เวล�ทำ�ง�น
เวล�หยุดช่ัวคร�ว

00:00 [mm:ss]
00:03 [mm:ss]
ต�มเข็มน�ฬกิ� (ต่อเน่ือง)

เปิด
ปิด

-


เสียงบ๊ีบ เปิด
ปิด



-

หน่วยอุณหภูมิ °C
°F (ไม่มีให้ใช้ง�นในประเทศญี่ปุ่น)



-

ตัวจับเวล�หยุดลง มี
ไม่มี
มี
ไม่มี

หยุดก�รทำ�คว�มร้อน

หยุดก�รกวน

-


-


Safe / Visc Safe
Visc



-SAFE

รีเซ็ตเป็นค่�จ�กโรงง�น มี
ไม่มี

-


ก�รปรับเทียบหัววัด

(ไม่ใช่ค่�เร่ิมต้น)           รีเซ็ต          ไม่
                                                มี

(ค่�เร่ิมต้น)           ตั้งค่�           ไม่
                                           มี              2 จุด



-



-

เวอร์ชันของซอฟต์แวร์ -

Error 5 05:00 [mm:ss]

โหมดก�รทำ�ง�น A
B
D


-
-

โหมดควบคุมอุณหภูมิ PID 
2P 
PI



-
-

/// โครงสร้�งของเมนู
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/// เมนู (ร�ยละเอียด)
โหมดก�รทำ�ง�น

โหมด A
ก�รต้ังค่�ทั้งหมดมีก�รจัดเก็บไว้ในอุปกรณ์ ห�กอุปกรณ์ถูกปิดหรือถูกตัดก�รเชื่อมต่อ จ�ก
แหล่งจ่�ยไฟ ฟังก์ชันก�รกวนหรือก�รทำ�คว�มร้อนจะถูกตั้งค่�เป็น OFF เมื่อเปิด อุปกรณ์ วงจร
คว�มปลอดภัยส�ม�รถกำ�หนดหรือแก้ไขได้ เมื่อเปิดสวิตช์แหล่งจ่�ยไฟ เคร่ืองหม�ย A จะปร�กฏ
ขึ้น

โหมด B:
ก�รตั้งค่�ทั้งหมดมีก�รจัดเก็บไว้ในอุปกรณ์ ห�กอุปกรณ์ถูกปิดหรือถูกตัดก�รเชื่อมต่อ จ�ก
แหล่งจ่�ยไฟ ฟังก์ชันก�รกวนหรือก�รทำ�คว�มร้อนจะถูกตั้งค่�เป็น ON หรือ OFF เม่ือเปิดอุปกรณ์ 
ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับสถ�นะก่อนหน้�ของอุปกรณ์ วงจรคว�มปลอดภัยส�ม�รถกำ�หนดหรือแก้ไขได้ เมื่อ
เปิดสวิตช์แหล่งจ่�ยไฟ เคร่ืองหม�ย B จะปร�กฏขึ้น

โหมด D:
เมื่อเปิดสวิทช์อุปกรณ์ จะต้องยืนยันอุณหภูมิที่ปลอดภัยโดยก�รกดปุ่มหมุน / กดหน่ึงปุ่ม
ในระหว่�งก�รใช้ง�นในโหมด D อุปกรณ์จะทำ�ง�นเหมือนกับในโหมด A โดยมีข้อยกเว้นคือ:
› ก�รตั้งค่�อุณหภูมิ/คว�มเร็วจะต้องได้รับก�รยืนยันโดยก�รกดปุ่มหมุน / กด ในก�ร

เปลี่ยนแปลงก�รตั้งค่�อุณหภูมิ/คว�มเร็ว ให้หมุนปุ่มหมุน/กดจนกระทั่งค่�ที่ต้องก�รปร�กฏ
ขึ้น

› ค่�ใหม่จะกะพริบเป็นเวล� 5 วิน�ทีบนหน้�จอ ยืนยันก�รตั้งค่�อุณหภูมิ/คว�มเร็วใหม่โดยก�ร
กดปุ่มหมุน/กด ไม่เช่นน้ันค่�ของก�รตั้งค่�อุณหภูมิ/คว�มเร็วจะกลับไปเป็นค่�ก่อนหน้�

โหมดควบคุมอุณหภูมิ

เมื่อใช้เซ็นเซอร์อุณหภูมิ PT 1000 ภ�ยนอก ผู้ใช้ส�ม�รถเลือกโหมดก�รควบคุมต่อไปน้ี:

โหมด PID
ผลลัพธ์ก�รควบคุมที่ดี ก�รทำ�คว�มร้อนที่สูงเกินลดลง ก�รเพ่ิมอุณหภูมิอย่�งช้�ๆ

โหมด 2P (ตัวควบคุมสองจุด)
อัตร�ก�รทำ�คว�มร้อนสูงสุด ก�รทำ�คว�มร้อนที่สูงเกินเพ่ิมข้ึน

โหมด PI
ผลก�รควบคุมที่ดีสำ�หรับบล็อคทำ�คว�มร้อนบ�งส่วน

T
Set

t

PID

T
Set

t

2P
Temp. control
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โหมดก�รสลับ / ทิศท�งก�รหมุน

โหมดก�รสลับ
ในโหมดที่หยุดชั่วคร�ว ฟังก์ชั่นก�รกวนถูกหยุดชั่วคร�วเป็นวงจร ตั้งค่�ทั้งเวล�ทำ�ง�น (0/10 
วิน�ที - 10 น�ที สเต็ป 10 วิน�ที) และเวล�หยุดช่ัวคร�ว (3 วิน�ที - 5 น�ที สเต็ป 1 วิน�ที) เมื่อเปิด
ใช้ง�นโหมดเป็นพัก ๆ จุดเลขทศนิยมจะปร�กฏบนหน้�จอ ( )

ทิศท�งก�รหมุน
คุณส�ม�รถเลือกก�รหมุนอย่�งต่อเน่ืองโดยก�รตั้งค่�เวล�ไปที่ 00:00:00 ด้วยก�รกดปุ่มหมุน/
กด (D) หลังจ�กน้ันส�ม�รถเลือกทิศท�งก�รหมุนโดยก�รหมุนปุ่มหมุน/กด (D) ได้ นอกจ�กน้ีใน
ก�รกวนอย่�งต่อเน่ือง คุณส�ม�รถตั้งทิศท�งก�รหมุนกลับท�งได้ จ�กน้ันทิศท�งก�รหมุนจะ
เปลี่ยนทุกคร้ังหลังจ�กหยุดชั่วคร�ว
ด้วยวิธีก�รน้ี แท่งแม่เหล็กจะถูกยึดไว้และของเหลวที่ยังคงหมุนอยู่จะค่อยๆ ช้�ลง จ�กน้ัน ตัวขับ
จะเพ่ิมคว�มเร็วไปยังคว�มเร็วเป้�หม�ย

Error 5:

ในก�รป้องกันเพ่ือคว�มปลอดภัย Error 5 จะเกิดขึ้นเมื่อเซ็นเซอร์ไม่ได้ว�งอยู่ในส�รละล�ย เมื่อ
เปิดสวิตช์ทำ�คว�มร้อน

!  ข้อสังเกต!
คุณส�ม�รถกำ�หนดค่�ได้ตั้งแต่ 0�5 ถึง 30 น�ทีสำ�หรับขีดจำ�กัดเวล�น้ี ขึ้นอยู่ กับก�รใช้ง�น ห�กขีด
จำ�กัดเวล�กำ�หนดเป็น 0 น�ที ก�รตรวจห� “Er05” จะถูกปิดใช้ง�น

 ข้อควรระวัง!
ฟังก์ชันน้ีจะทำ�ง�นเฉพ�ะเมื่อ:
› อุณหภูมิของเซ็นเซอร์เท่�กับ < 50 °C
› คว�มแตกต่�งของอุณหภูมิเป้�หม�ยและอุณหภูมิเซ็นเซอร์ > 5 K

เสียงบี๊บ

ร�ยก�รเมนู “เสียงบ๊ีบ“ ให้ผู้ใช้เปิด/ปิดเสียงที่จะดังขึ้นเมื่อ ตัวจับเวล�เป็น 00:00:00 หรือข้อคว�ม
แสดงข้อผิดพล�ดปร�กฏ

หน่วยอุณหภูมิ

ร�ยก�รเมนู “น่วยเวล�“ ให้คุณเลือกหน่วยที่ต้องก�ร ระหว่�ง ”°C” หรือ ”°F” ท่ีจะแสดงอุณหภูมิ

ตัวจับเวล�หยุดลง

คุณส�ม�รถระบุกระบวนก�รของฟังก์ชันก�รทำ�คว�มร้อนและก�รกวนได้ ห�กตัวจับเวล�นับถอย
หลังถึง 00:00:00 หลังจ�กก�รกะพริบ / ก�รส่งเสียงเตือน คุณส�ม�รถตัดสินใจได้เองว่�ควรจะ
หยุดก�รทำ�คว�มร้อนและก�รกวนโดยอัตโนมัติ ไม่ว่�ตัวจับเวล�จะหยุดลงหรือกำ�ลังทำ�ง�นอยู่

 ข้อควรระวัง!
ก�รปิดสวิทช์ฟังก์ชั่นก�รกวนส�ม�รถนำ�ไปสู่ก�รต้มที่ล่�ช้�
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Safe / Visc:

เมื่อ “VISC/SAFE“ ถูกกำ�หนดเป็น “VISC (คว�มเร็ว) ค่�แนวโน้มคว�มหนืด จะ ปร�กฏบนหน้�จอ 
ก�รวัดแนวโน้มของแรงบิดจะมีก�รใช้เพ่ือค�ดก�รณ์ก�รเปลี่ยนแปลงคว�มหนืดขอส�ร ละล�ย
ปฎิกิริย� อุปกรณ์ไม่ได้ออกแบบม�สำ�หรับก�รวัดคว�มหนืดสัมบูรณ์ อุปกรณ์จะวัดและแสดงก�ร 
เปลี่ยนแปลงเชิงสัมพัทธ์ในคว�มหนืดของส�รละล�ยจ�กจุดเร่ิมต้นที่ระบุโดยผู้ใช้เท่�น้ัน
เมื่อคว�มเร็วของมอเตอร์และแท่งแม่เหล็กในส�รละล�ยมีคว�มเร็วเท่�กับคว�มเร็วเป้�หม�ย ก�ร
วัดคว�มหนืดจะเร่ิมต้นที่ 100% จ�กน้ันก�รเปลี่ยนแปลงในคว�มหนืดจะแสดงเป็น %
ส�ม�รถรีเซ็ตค่�น้ีเป็น 100% ได้เสมอด้วยก�รกดปุ่ม “เมนู” ค้�ง 2 วิน�ที

!  ข้อสังเกต!
ก�รวัดแนวโน้มของแรงบิดจะใช้ได้สำ�หรับคว�มเร็วที่กำ�หนดแบบคงที่สำ�หรับช่วง เวล�ของก�รวัด
เท่�น้ัน ดังน้ันจึงไม่ส�ม�รถใช้โหมดก�รสลับร่วมกับก�รวัดแนวโน้มแรงบิดได้
ตัวแปรก�รควบคุมในปัจจุบันจะถูกบันทึกเป็นค่�อ้�งอิง 100% ΔP และจะแสดงบนหน้�จอ ดิจิทัล 
จ�กน้ันก�รเปลี่ยนแปลงในคว�มหนืดจะแสดงเป็น %
เมื่ออยู่บนหน้�จอ “VISC” หน้�จอจะเปลี่ยนเป็น “SAFE” ถ้�เปิดใช้ก�รปรับ อุณหภูมิที่ปลอดภัยซึ่ง
คุณส�ม�รถต้ังค่�อุณหภูมิที่ปลอดภัย และหน้�จอจะเปลี่ยนเป็น “VISC” อต้ังค่�เสร็จแล้ว ไม่เช่น
น้ันจะเปล่ียนกลับเป็น “VISC”

รีเซ็ตเป็นค่�จ�กโรงง�น

ร�ยก�รเมนู ”รีเซ็ตเป็นค่�จ�กโรงง�น” ให้ผู้ใช้ส�ม�รถรีเซ็ตก�รตั้งค่�ระบบทั้งหมด เป็นค่�
ม�ตรฐ�นเดิมที่ปล่อยม�จ�กโรงง�น (ดู “โครงสร้�งเมนู”)

ก�รปรับเทียบหัววัด:

ผู้ใช้ส�ม�รถปรับเทียบเซ็นเซอร์อุณหภูมิร่วมกับอุปกรณ์ เพ่ือใช้คว�มคล�ดเคล่ือนในก�ร จำ�กัด
ค่�เบ่ียงเบนของอุณหภูมิ

ก�รปรับเทียบ 2 จุด
ก�รปรับเทียบโดยใช้สองอุณหภูมิ

!  ข้อสังเกต!
สำ�หรับก�รปรับเทียบ ให้เลือกคว�มเร็วในก�รกวนที่เหม�ะสมสำ�หรับก�รประยุกต์ใช้
ใช้มิเตอร์อ้�งอิงอุณหภูมิที่ปรับเทียบสำ�หรับควบคุม
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เวอร์ชันของซอฟต์แวร์

หมุนปุ่มหมุน/กด (D) เพ่ือเปลี่ยนร�ยก�รเมนูไปที่ “เวอร์ชั่นซอฟต์แวร์”

› กดปุ่ม “ตัวตั้งเวล�” เป็นเวล� 2 วิน�ทีเพ่ือเปิดใช้ง�นฟังก์ชั่นตัวตั้งเวล� / ตัวนับ

/// ตัวจับเวล�/ตัวนับเวล�

SET SETSET

2nd temp. “EXT“ temp.

SETSET

SAFE

SETSET

SAFE

SETSET

SAFE

SET

1st temp. 1st speed

2.

1. 1.

“EXT” temp.

= 1st temp.= 2nd temp.
SAFESAFE

2

2

2

SAFE

Probe cal.



27

1.

2.
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/// ปุ่มล็อค
› ก�รล็อคที่กำ�ลังมีอยู่ได้รับก�รระบุด้วยสัญลักษณ์ ( )�
› แม้หลังจ�กที่ไฟฟ้�ดับ อุปกรณ์ยังคงอยู่ในสถ�นะล็อค

โหมดตัวจับเวล� (นับถอยหลัง)

› ตั้งค่�ที่ต้องก�รด้วยปุ่มหมุน / กด (D) ค่�ดังกล่�วได้รับก�รยืนยันด้วยก�รกดปุ่ม
› ก�รกดปุ่ม (F) เพ่ือเร่ิมตัวตั้งเวล�
› เพ่ือหยุดตัวตั้งเวล� ให้กดปุ่ม (F)
› เพ่ือรีสต�ร์ทตัวตั้งเวล� ให้กดปุ่ม (F) อีกคร้ัง
› หลังจ�กที่ตัวตั้งเวล�ทำ�ง�น หน้�จอจะเร่ิมกะพริบและส่งเสียงบ๊ีบ (ขึ้นอยู่กับก�รต้ังค่�เมนู)

โหมดตัวนับ (นับขึ้น)

› ห�กต้องก�รเลือกโหมดตัวนับ คุณจะต้องกำ�หนดค่�ทั้งหมดเป็น 00:00:00
› ยืนยันค่�โดยก�รกดปุ่มหมุน/กด (D)
› ก�รกดปุ่ม (F) เพ่ือเร่ิมตัวนับ
› ก�รกดปุ่ม (F) เพ่ือหยุดตัวนับ
› เพ่ือรีสต�ร์ทตัวนับ ให้กดปุ่ม (F) อีกคร้ัง
› ถ้�เวล�ที่ผ่�นไปน�นกว่� 100 ช่ัวโมง หน้�จอจะเปลี่ยนจ�กโหมด ชั่วโมง:น�ที:วิน�ทีเป็นโหมด 

ชั่วโมง
› ถ้�เวล�ที่ผ่�นไปน�นกว่� 100 วัน ตัวนับจะรีเซ็ตเป็น 00:00:00

!  ข้อสังเกต!
› จ�กแต่ละสถ�นะของตัวตั้งเวล� / ตัวนับ ให้กดปุ่ม (F) เป็นเวล� 2 วิน�ทีเพ่ือออกจ�กตัวตั้งเวล� 

/ ตัวนับ

Temp 0...310 °C Speed 0...1500 rpm

SETSET

SAFE
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ส�ม�รถใช้ง�นอุปกรณ์น้ีในโหมด “ระยะไกล” ท�ง RS 232 หรือส่วน ติดต่อ USB โดยใช้ซอฟต์แวร์
สำ�หรับห้องปฏิบัติก�ร labworldsoft®

นอกจ�กน้ียังส�ม�รถอัพเดตซอฟต์แวร์ของอุปกรณ์ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท�งพอร์ต USB

!  ข้อสังเกต!
โปรดปฏิบัติต�มข้อกำ�หนดของระบบ รวมถึงข้อแนะนำ�ในก�รใช้ง�นและหัวข้อคว�ม ช่วยเหลือ
ที่ม�พร้อมกับซอฟต์แวร์

/// ส่วนติดต่อ USB

อุปกรณ์ที่เช่ือมต่อและคุณสมบัติของอุปกรณ์น้ันถูกตรวจพบโดยอัตโนมัติ ส่วนติดต่อ USB ถูก
ใช้ร่วมกับก�รควบคุมซอฟต์แวร์สำ�หรับก�รทำ�ง�น “ระยะไกล” และยังส�ม�รถใช้เพ่ือก�รอัปเดต
ซอฟต์แวร์ของอุปกรณ์

/// ไดรเวอรอ์ ปุ กรณ USB

อันดับแรก ด�วน์โหลดไดรเวอร์เวอร์ชน่ั ล่�สดุ สำ� หรับอุปกรณ์IKAทมี่ส่วนติดต่อ USB จ�ก
http://www.ika.com/ika/lws/download/usb-driver.zip 
ติดตั้งไดรเวอร์โดยก�รเรียกใช้ไฟล์ติดตั้ง จ�กน้ันให้เชื่อมต่ออุปกรณ์ IKA กับ PC ท�งส�ยเคเบ้ิล
ข้อมูล USB และปฏิบัติต�มข้อแนะนำ�
สื่อส�รข้อมูลน้ันเกิดข้ึนท�งพอร์ต COM เสมือน ก�รกำ�

/// ส่วนติตด่อแบบอนุกรม RS 232

ก�รกำ�หนดค่�:
 › ฟังก์ชันของก�รเช่ือมต่อlส่วนติดต่อระหว่�เคร่ืองผสมกับระบบ อัตโนมัติถูกเลือกจ�ก

สัญญ�ณ ท่ีระบุไว้ใน EIA Standard RS 232 ต�มม�ตรฐ�น DIN 66 020 Part 1
 ›  สำ�หรับลักษณะเฉพ�ะท�งไฟฟ้�ของส่วนติดต่อและก�รจัดสรรสถ�นะสัญญ�ณ RS 232 

ม�ตรฐ�น ใช้ต�ม DIN 66 259 Part 1
  › ขั้นตอนก�รส่งสัญญ�ณ: ก�รส่งอักขระแบบอะซิงโครนัสในก�รเร่ิมต้นและก�รหยุด
 ›  ชนิดของก�รส่งสัญญ�ณ: ก�รสื่อส�รข้อมูลสองทิศท�งพร้อมกัน (full duplex)
 › รูปแบบของอักขระ: ก�รเป็นตัวแทนของอักขระน้ันเป็นไปต�มรูปแบบข้อมูลใน DIN 66022 

สำ�หรับโหมดเปิด-ปิด 1 บิตเร่ิมต้น (start bit); 7 บิตอักขระ (character bit); 1 บิตตรวจสอบ 
(parity bit) (ค่)ู ; 1 บิตหยุด (stop bit)

   › คว�มเร็วในก�รส่ง: 9,600 บิต/วิน�ที
   › ก�รควบคุมก�รไหลของข้อมูล: ไม่มี
   › ขั้นตอนก�รเข้�ถึง: ก�รส่งข้อมูลจ�กอุปกรณ์ไปยังคอมพิวเตอร์เกิดขึ้นเมื่อคอมพิวเตอร์ส่ง

คำ�ขอ เท่�น้ัน

/// รูปแบบคำ�สั่งและรูปแบบ
สิ่งต่อไปน้ีใช้กับชุดคำ�ส่ัง:
   › โดยทั่วไปคำ�สั่งต่�ง ๆ ถูกส่งจ�กเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ม�สเตอร์) ไปยังอุปกรณ์ (สล�ฟ)
   › อุปกรณ์ส่งเฉพ�ะต�มคำ�ร้องของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดังกล่�ว แม้แต่ก�รระบุข้อผิดพล�ดก็ไม่ 

ส�ม�รถส่งจ�กเคร่ืองไปยังคอมพิวเตอร์ (ระบบอัตโนมัติ) โดยไม่มีคำ�ขอได้
   › คำ�สั่งจะส่งเป็นอักษรตัวพิมพ์ใหญ่
   › คำ�สั่งและพ�ร�มิเตอร์ รวมถึงพ�ร�มิเตอร์แบบต่อเน่ืองต้องถูกคั่นด้วยช่องว่�งอย่�งน้อยหน่ึง

ช่อง (รหัส: hex 0x20)
   › คำ�สั่งแต่ละคำ�สั่ง (รวมทั้ง พ�ร�มิเตอร์และข้อมูล) และก�รตอบสนองแต่ละร�ยก�รถูกยุติด้วย 

Blank CR LF (รหัส: hex 0x20 hex 0x0d hex 0x20 hex 0x0A) และมีคว�มย�วสูงสุด 80 อักขระ
   › ตัวคั่นทศนิยมในตัวเลขจะใช้เป็นเคร่ืองหม�ยจุด (รหัส: hex 0x2E)

ส่วนติดต่อและเอาต์พุต
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ร�ยละเอียดข้�งต้นตรงกับคำ�แนะนำ�ของฝ่�ยก�รทำ�ง�น NAMUR ม�กที่สุดเท่�ที่จะเป็นไปได้ (คำ� 
แนะนำ�ของ NAMUR สำ�หรับก�ร ออกแบบก�รเชื่อมต่อปลั๊กไฟฟ้�สำ�หรับก�รส่งสัญญ�ณอะน� 
ล็อก และดิจิทัลในแต่ละร�ยก�รของอุปกรณ์ควบคุมในห้องปฏิบัติก�ร ฉบับแก้ไข 1�1)

คำ�สั่ง NAMUR และคำ�สั่งที่จำ�เพ�ะต่อ IKA เพ่ิมเติมทำ�หน้�ที่เป็น่คำ�สั่งระดับต่ำ�สำ�หรับก�ร 
สื่อส�รระหว่�งอุปกรณ์และเคร่ืองคอมพิวเตอร์เท่�น้ัน ด้วยโปรแกรมเทอร์มินอลหรือโปรแกรม 
ก�รสื่อส�รที่เหม�ะสม จะส�ม�รถส่งคำ�สั่งเหล่�น้ีไปยังอุปกรณ์เซอร์คูเลเตอร์ได้โดยตรง ชุด 
ซอฟต์แวร์ของ IKA Labworldsoft® ให้เคร่ืองมือที่สะดวกในก�รควบคุมอุปกรณ์ที่ทำ�ให้เกิดก�ร 
ไหลเวียนและเก็บรวบรวมข้อมูลภ�ยใต้ MS Windows และรวมทั้งคุณลักษณะก�รกรอกข้อมูล 
กร�ฟิกสำ�หรับท�งล�ดของคว�มเร็วของมอเตอร์ของ เป็นต้น

คำ�สั่ง NAMUR ฟังก์ชัน
IN_NAME อ่�นชื่ออุปกรณ์
IN_PV_1 อ่�นค่�จริงของเซ็นเซอร์ภ�ยนอก
IN_PV_2 อ่�นค่�จริงของเซ็นเซอร์แผ่นทำ�คว�มร้อน
IN_PV_4 อ่�นค่�คว�มเร็วในก�รกวน
IN_PV_5 อ่�นค่�แนวโน้มคว�มหนืด
IN_SP_1 อ่�นค่�อุณหภูมิจำ�กัด
IN_SP_3 อ่�นค่�อุณหภูมิคว�มปลอดภัยที่ตั้งไว้
IN_SP_4 อ่�นค่�คว�มเร็วที่กำ�หนด
OUT_SP_1 x
(x=0���310)

ปรับ ค่�อุณหภูมิที่ตั้ง

OUT_SP_4 x
(x=0���1500)

ปรับค่�คว�มเร็วที่ตั้ง

START_1 สต�ร์ทเคร่ืองทำ�คว�มร้อน
STOP_1 หยุดเคร่ืองทำ�คว�มร้อน

START_4  สต�ร์ทมอเตอร์
STOP_4  หยุดมอเตอร์
RESET เปลี่ยนไปเป็นโหมดทำ�ง�นปกติ
SET_MODE_n 
(n=A, B, or D) 

ตั้งค่�โหมดก�รทำ�ง�น

OUT_SP_12@n ก�รตั้งค่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัยของ WD ที่มีก�รสะท้อนค่�กำ�หนด
OUT_SP_42@n ก�รตั้งค่�ขีดจำ�กัดคว�มเร็วที่ปลอดภัยของ WD ที่มีก�รสะท้อนค่�ที่กำ�หนด
OUT_WD1@m โหมด Watchdog 1: ห�กเหตุก�รณ์ WD1 ควรจะเกิดข้ึน ฟังก์ชันก�รทำ�คว�ม

ร้อนและก�รกวนจะถูกปิดและ Er02 จะปร�กฎข้ึน ต้ังค่�เวล� Watchdog เท่�กับ 
m (20 - 1500) วิน�ที ที่มีก�รสะท้อนเวล� Watchdog คำ�ส่ังน้ีจะเปิดใช้ฟังก์ชัน 
Watchdog และจะต้องถูกส่งภ�ยใน เวล� Watchdog ที่กำ�หนด

OUT_WD2@m โหมด Watchdog 2: ห�กเหตุก�รณ์ WD2 ควรจะเกิดข้ึน ค่�เป้�หม�ยของ
คว�มเร็วจะเปลี่ยนเป็นขีดจจำ� กัดคว�มเร็วที่ปลอดภัยของ WD และ ค่�เป้�หม�ย
ของอุณหภูมิจะเปลี่ยนเป็นค่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัยของ WD คำ�เตือน 
WD จะปร�กฎขึ้น ส�ม�รถรีเซ็ตเหตุก�รณ์ WD2 ด้วย OUT_WD2@0 - และยัง
เป็นก�รหยุดก�รทำ�ง�นของฟังก์ชัน Watchdog อีกด้วย ตั้งค่�เวล� Watchdog 
เท่�กับ m (20 - 1500) วิน�ที ที่มีก�รสะทอ้นเวล� Watchdog คำ�สั่งน้ีจะเปิดใช้
ฟังก์ชัน Watchdog และจะต้องถูกส่งภ�ยในเวล� Watchdog ที่กำ�หนด
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ฟังก์ชัน “Watchdog” ก�รตรวจสอบก�รรับส่งข้อมูลแบบอนุกรม
เมื่อฟังก์ชันน้ีถูกเปิด (ดูท่ีคำ�สั่ง NAMUR) จะไม่มีก�รส่งคำ�ส่ังจ�กคอมพิวเตอร์ใหม่ภ�ยใน เวล�กำ�หนด 
(“เวล� Watchdog ”) ฟังก์ชันก�รทำ�คว�มร้อนและก�รกวนจะถูกปิดต�ม ฟังก์ชัน “Watchdog” ที่
กำ�หนดหรือมีก�รเปลี่ยนแปลงเป็นค่�เป้�หม�ยท่ีกำ�หนด
ก�รจัดส่งข้อมูลอ�จขัดข้องเน่ืองจ�กคว�มบกพร่องในระบบปฏิบัติก�ร เกิดไฟฟ้�ขัดข้อง ในพีซี หรือ
ปัญห�กับต�ร�งก�รเชื่อมต่อระหว่�งคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ เป็นต้น

“Watchdog” - โหมด 1
ห�กมีก�รขัดข้องในก�รสื่อส�รข้อมูล (เป็นระยะเวล�น�นกว่�เวล� Watchdog ที่กำ�หนด ไว้) ฟังก์ชัน
ก�รทำ�คว�มร้อนและก�รกวนจะถูกปิด และ Er02 จะปร�กฏขึ้น

“Watchdog” - โหมด 2
ห�กมีก�รขัดข้องในก�รสื่อส�รข้อมูล (เป็นระยะเวล�น�นกว่�เวล� Watchdog ที่ กำ�หนด) ค่�เป้�หม�ย
ของคว�มเร็วจะเปลี่ยนเป็นขีดจำ�กัดคว�มเร็วที่ปลอดภัยของ WD และค่�ปล�ยท�งของอุณหภูมิจะ
เปลี่ยนเป็นค่�ขีดจำ�กัดอุณหภูมิที่ปลอดภัยของ WD คำ� เตือน WD จะปร�กฎข้ึน

ส�ย PC 1.1
จำ�เป็นต้องมีส�ยน้ีสำ�หรับเชื่อมต่อช่อง RS 232 ไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์

ส�ย USB A – B:
จำ�เป็นต้องมีส�ยน้ีในก�รเชื่อมต่อช่อง USB กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์
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   › อุปกรณ์น้ีไม่จำ�เป็นต้องมีก�รบำ�รุงรักษ� อุปกรณ์อ�จมีก�รสึกหรอและก�รผุกร่อนต�ม
ธรรมช�ติและมีอัตร�คว�มบกพร่องในท�งสถิติเท่�น้ัน

/// ก�รทำ�คว�มสะอ�ด
   › ถอดส�ยไฟอุปกรณ์ออกจ�กปลั๊กไฟก่อนทำ�คว�มสะอ�ด
  › ใช้เฉพ�ะส�รทำ�คว�มสะอ�ดที่ได้รับก�รอนุมัติจ�ก IKA เท่�น้ันในก�รทำ�คว�มสะอ�ดอุปกรณ์

ของ IKA
 สิ่งเหล่�น้ีเป็นน้ำ� (ที่มีแรงตึงผิว) และไอโซโพรพ�นอล
   › สวมถุงมือป้องกันระหว่�งก�รทำ�คว�มสะอ�ดอุปกรณ์
   › ห้�มแช่อุปกรณ์ไฟฟ้�ในส�รทำ�คว�มสะอ�ดเพ่ือวัตถุประสงค์ในก�รทำ�คว�มสะอ�ด
   › อย่�ให้มีคว�มชื้นเข้�ไปในอุปกรณ์เมื่อทำ�คว�มสะอ�ด
   › ก่อนท่ีจะใช้ิวิธีทำ�คว�มสะอ�ดหรือกำ�จัดสิ่งปนเป้ือนอ่ืนนอกเหนือจ�กท่ีแนะนำ�ผู้ใช้ต้องยืนยัน

กับ IKA ว่�วิธีน้ันจะไม่สร้�งคว�มเสียห�ยต่ออุปกรณ์

/// ก�รสั่งซื้ออะไหล่
   › เมื่อสั่งซ้ืออะไหล่ โปรดระบุ:

- ชนิดของอุปกรณ์
   - หม�ยเลขผลิตภัณฑ์ดูที่ป้�ยผลิตภัณฑ์
   - มองห�หม�ยเลขและคำ�อธิบ�ยของอะไหล่ โปรดดู www.ika.com
- เวอร์ชันของซอฟต์แวร์ (เมื่ออุปกรณ์เร่ิมต้นขึ้น)

/// ก�รซ่อมแซม
   › อุปกรณ์ที่ส่งม�รับก�รซ่อมแซมจะต้องได้รับก�รทำ�คว�มสะอ�ดและปร�ศจ�กวัตถุที่อ�จเป็น 

อันตร�ยต่อสุขภ�พ
   › สำ�หรับก�รทำ�เช่นน้ีโปรดใช้แบบฟอร์ม “ก�รรับรองก�รกำ�จัดส่ิงปนเป้ือน” ท่ีคุณส�ม�รถรับ

ได้ จ�ก IKA หรือด�วน์โหลดเวอร์ชันสำ�หรับพิมพ์จ�กเว็บไซต์ IKA ที่ www.ika.com�
   › ห�กอุปกรณ์ของคุณจำ�เป็นต้องได้รับก�รซ่อมแซมให้ส่งกลับม�ในบรรจุภัณฑ์เดิมห�กบรรจุ 

ภัณฑ์สำ�หรับก�รเก็บรักษ�ยังไม่เพียงพอเมื่อจัดส่งอุปกรณ์ – คุณ ส�ม�รถใช้บรรจุภัณฑ์ในก�ร
จัดส่งที่เหม�ะสมได้

ก�รบำ�รุงรักษ�และก�รทำ�คว�มสะอ�ด

   › สำ�หรับอุปกรณ์เสริมโปรดดู www.ika.com�

อุปกรณ์เสริม
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รหัสข้อผิดพล�ด | ผลกระทบ | ส�เหตุ | ก�รแก้ไข

Er02 - ข้อผิดพล�ด Watchdog

ผลกระทบ    › พีซีไม่ได้ส่งข้อมูลใดๆภ�ยในเวล� Watchdog ท่ีกำ�หนด
   › ก�รเชื่อมต่อกับพีซีขัดข้อง

ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด
› มอเตอร์หยุดก�รทำ�ง�น

ก�รแก้ไข › เปลี่ยนแปลงเวล� Watchdog
› ส่งข้อมูลจ�กพีซีภ�ยในเวล� Watchdog ท่ีกำ�หนด (OUT_WDx@m)
› ตรวจสอบส�ยไฟและปลั๊ก

Er03 -  อุณหภูมิภ�ยในอุปกรณ์สูงกว่� 80 °C

ผลกระทบ    › ก�รสะสมคว�มร้อนระหว่�งแผ่นให้คว�มร้อนและตัวเคร่ือง
   › สูงเกินกว่�อุณหภูมิโดยรอบที่ยอมรับได้

ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปิดสวิตช์อุปกรณ์ปล่อยให้เคร่ืองเย็นและเปิดสวิตช์อีกคร้ัง
› เปลี่ยนแปลงก�รทดลอง
›  ตรวจสอบอุณหภูมิโดยรอบสูงสุดที่ยอมรับได้

Er04 -  ไม่ส�ม�รถควบคุมมอเตอร์ได้
ผลกระทบ    › มอเตอร์ถูกบล็อกหรือโอเวอร์โหลด
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

› มอเตอร์หยุดก�รทำ�ง�น
ก�รแก้ไข › ลดแรงบิดโหลดหรือใช้แท่งแม่เหล็กที่เล็กลง

›  ลดคว�มเร็วเป้�หม�ย

Er05 -  อุณหภูมิไม่เพิ่มขึ้นเมื่อวัดค่�ด้วยเซ็นเซอร์อุณหภูมิ
           (เวล�ที่เลือกในเมนู)
ผลกระทบ    › เซ็นเซอร์ไม่แช่อยู่ในส�รละล�ย

› ปริม�ตรของส�รละล�ยท่ีวัดค่�ม�กเกินไป
› ก�รนำ�คว�มร้อนของส�รละล�ยท่ีวัดค่�ต่ำ�เกินไป
› ก�รนำ�คว�มร้อนของภ�ชนะต่ำ�เกินไป
› ในกรณีของก�รทำ�คว�มร้อนท�งอ้อมคว�มต้�นท�นของก�รนำ�คว�มร้อนโดยรวมมี

ม�กเกินไป
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข ›  ว�งเซ็นเซอร์ลงในส�รละล�ย
›  ลดปริม�ตรของตัวกล�ง
›  ใช้ของเหลวตัวนำ�ที่มีคุณสมบัติในก�รนำ�คว�มร้อนได้ดีขึ้น
› เปลี่ยนหลอดแก้วเป็นหม้อโลหะ
› เพ่ิมรอบเวล�ใน “ก�รหมดเวล�” ให้ม�กข้ึน

รหัสข้อผิดพล�ด
   › ข้อผิดพล�ดจะแสดงด้วยรหัสข้อผิดพล�ดบนหน้�จอดังต่อไปน้ีห�กเกิดข้อผิดพล�ดขึ้น
 ดำ�เนินก�รสำ�หรับกรณีที่เกิดขึ้นดังต่อไปน้ี

- ปิดอุปกรณ์โดยใช้สวิทช์หลัก (ซ้�ย« เปิด, ขว� « ปิด)
- ดำ�เนินก�รต�มวิธีก�รแก้ไข
- เปิดอุปกรณ์ใหม่
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Er06 - ก�รหยุดของวงจรนิรภัย
ผลกระทบ    › เบรควงจรนิรภัย
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข ›  เสียบปลั๊กสัมผัส
› เสียบเซนเซอร์อุณหภูมิ PT 1000
› เปลี่ยนส�ยต่อท่ีเสียเสียบหรือเทอร์โมมิเตอร์แบบสัมผัส

Er13 - เซ็นเซอร์คว�มปลอดภัยของแผ่นให้คว�มร้อน, วงจรเปิด
ผลกระทบ    › คว�มแตกต่�งของค่�เป้�หม�ย/ปัจจุบันของวงจรคว�มปลอดภัยแบบปรับได้สำ�หรับ

ก�รตรวจสอบอุณหภูมิต่ำ�สุด
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › หลังจ�กเปิดสวิตช์ให้เปลี่ยน SAFE TEMP เป็นค่�อ่ืนห�กวิธีก�รดังกล่�วส�ม�รถ
แก้ไขปัญห�ได้ส�ม�รถรีเซ็ตค่�ก่อนหน้�โดยก�รปิดสวิตช์อุปกรณ์และเปิดใหม่อีก
คร้ัง

Er14 - เซ็นเซอร์อุณหภูมิภ�ยนอก, ก�รลัดวงจร
ผลกระทบ    › ก�รลัดวงจรในปลั๊กเซ็นเซอร์อุณหภูมิ

› ก�รลัดวงจรในส�ยไฟหรือเซ็นเซอร์อุณหภูมิ
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ตรวจสอบปลั๊ก
› เปลี่ยนเซ็นเซอร์อุณหภูมิ

Er22 - คว�มบกพร่องระหว่�งก�รทดสอบคว�มปลอดภัยของแผ่นให้คว�มร้อน
ผลกระทบ    › S_CHECK ไม่ส�ม�รถสร้�ง H_S_TEMP

ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปิดสวิตช์อุปกรณ์ปล่อยให้เคร่ืองเย็นและเปิดสวิตช์อีกคร้ัง

Er24 - อุณหภูมิของแผ่นให้คว�มร้อนสูงกว่�อุณหภูมิคว�มปลอดภัยที่กำ�หนด
ผลกระทบ    › อุณหภูมิที่ปลอดภัยถูกต้ังค่�ต่ำ�กว่�อุณหภูมิปัจจุบันของแผ่นให้คว�มร้อน

› ก�รตัดก�รเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์ควบคุมอุณหภูมิของแผ่นให้คว�มร้อน
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปล่อยให้แผ่นให้คว�มร้อนเย็นลง
 › ตั้งค่�อุณหภูมิที่ปลอดภัยให้สูงขึ้น

Er25 - ส่วนประกอบของสวิตช์ทำ�คว�มร้อนตรวจพบก�รทำ�ง�นล้มเหลว
ผลกระทบ    › สวิตต์วงจรควบคุมตัวทำ�คว�มร้อน (TRIAC) ลัดวงจร

›  รีเลย์คว�มปลอดภัยตัดวงจรก�รทำ�คว�มร้อน
› ตัวทำ�คว�มร้อนหรือส�ยไฟถูกตัดก�รเชื่อมต่อ
›  ก�รตัดก�รเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์อุณหภูมิที่ปลอดภัยของแผ่นให้คว�มร้อน

ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปิดสวิตช์อุปกรณ์ปล่อยให้เคร่ืองเย็นและเปิดสวิตช์อีกคร้ัง

Er21 - คว�มบกพร่องระหว่�งก�รทดสอบคว�มปลอดภัยของแผ่นให้คว�มร้อน
ผลกระทบ    › รีเลย์คว�มปลอดภัยไม่เปิด
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปิดสวิตช์อุปกรณ์ปล่อยให้เคร่ืองเย็นและเปิดสวิตช์อีกคร้ัง
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Er31 – คว�มบกพร่องในส่วนประกอบของสวิตช์ตัวทำ�คว�มร้อน
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ติดต่อแผนกบริก�รลูกค้�

Er44 – อุณหภูมิที่ปลอดภัยของแผ่นให้คว�มร้อนสูงกว่�อุณหภูมิที่ปลอดภัยที่กำ�หนด
ผลกระทบ    › SAFE TEMP H (แผ่นคว�มร้อน) ได้รับก�รตั้งค่�ไว้ต่ำ�กว่�อุณหภูมิที่ปลอดภัยของแผ่น

ให้คว�มร้อน
 › ก�รตัดก�รเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์อุณหภูมิที่ปลอดภัยของแผ่นให้คว�มร้อน

ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปล่อยให้แผ่นให้คว�มร้อนเย็นลง
›  ตั้งค่� SAFE TEMP H (แผ่นคว�มร้อน) ให้สูงขึ้น

Er46 – อณุหภมูทิีป่ลอดภยัของแผน่ > อณุหภมูขิองแผ่น (ม�กกว�่ 40K)
ผลกระทบ    › ก�รกระจ�ยอุณหภูมิทั่วแผ่นนำ�คว�มร้อนไม่สม่ำ�เสมอกันเน่ืองจ�กมีก�รกระจ�ย

คว�มร้อนไม่คงที่
›  เซ็นเซอร์อุณหภูมิที่ปลอดภัยหรือก�รควบคุมอุณหภูมิบกพร่อง

ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข ›  ปิดสวิตช์อุปกรณ์ปล่อยให้เคร่ืองเย็นและเปิดสวิตช์อีกคร้ัง
 › ตรวจสอบให้แน่ใจว่�มีก�รกระจ�ยคว�มร้อนอย่�งสม่ำ�เสมอเมื่อว�งบล็อกโลหะฯลฯ

บนพ้ืนผิวหน้�ของแผ่นให้คว�มร้อน

› ห�กก�รดำ�เนินก�รต�มท่ีอธิบ�ยไว้ไม่ส�ม�รถแก้ไขขอ้บกพร่องหรือมีรหสัข้อผิดพล�ดอ่ืนๆปร�กฏขึน้ 
ใหป้ฏิบัตติ�มหน่ึงในขัน้ตอนตอ่ไปน้ี
- ตดิตอ่แผนกบริก�ร
- สง่อุปกรณ์เพ่ือรับก�รซอ่มแซมพร้อมคำ�อธิบ�ยส้ันๆเกีย่วกบัคว�มบกพร่อง

Er26 – อุณหภูมิของแผ่น > อุณหภูมิที่ปลอดภัยของแผ่น (ม�กกว่� 40K)

ผลกระทบ    › ก�รกระจ�ยอุณหภูมิทั่วแผ่นนำ�คว�มร้อนไม่สม่ำ�เสมอกันเน่ืองจ�กมีก�รกระจ�ย
คว�มร้อนไม่คงที่

› เซ็นเซอร์อุณหภูมิที่ปลอดภัยหรือก�รควบคุมอุณหภูมิบกพร่อง
ส�เหตุ › สวิตช์ทำ�คว�มร้อนถูกปิด

ก�รแก้ไข › ปิดสวิตช์อุปกรณ์ปล่อยให้เคร่ืองเย็นและเปิดสวิตช์อีกคร้ัง
› ตรวจสอบให้แน่ใจว่�มีก�รกระจ�ยคว�มร้อนอย่�งสม่ำ�เสมอเมื่อว�งบล็อกโลหะฯลฯ

บนพ้ืนผิวหน้�ของแผ่นให้คว�มร้อน
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ข้อมูลด้�นเทคนิค

IKA Plate (RCT digital)

RCT 5 digitalRCT digital 
(650 W)

RCT digital 
(900 W)

RCT digital 
White

ข้อมูลร่วม

แรงดันไฟฟ้� 220 – 230 VAC ± 10 % 
115 VAC ± 10 % 
100 VAC ± 10 %

คว�มถี่ 50 / 60 Hz

กำ�ลังไฟฟ้� 650 W 900 W

ก�รสำ�รองกำ�ลังไฟ 1�6 W

ก�รทำ�คว�มร้อนเองของแผ่นทำ�คว�มร้อน
ด้วยก�รกวนสูงสุด (RT: 22 ° C / ระยะเวล�: 
1 ชม.)

+ 13 °C

ก�รหมุนย้อนกลับอัตโนมัติ มี

โหมดก�รสลับ มี

ก�รวัดค่�แนวโน้มของคว�มหนืด มี

ตัวจับเวล� มี

อินเทอร์เฟส USB, RS 232

อุณหภูมิโดยรอบที่ยอมรับได้ +  5 ��� +  40 °C

คว�มชื้นสัมพัทธ์ที่ยอมรับได้ 80 %

ระดับก�รป้องกันต�มม�ตรฐ�น DIN EN 60529 IP 42

ประเภทก�รปกป้อง I

ระดับก�รปนเป้ือน 2

ประเภทของก�รแรงดันไฟฟ้�เกิน II

วัสดุของเพลต โลหะผสมอะลูมิเนียม  อะลูมิเนียมเคลือบเซร�มิก

ขน�ดของเพลต Ø 135 mm 137 x 137 mm

ขน�ด (กว้�ง x ลึก x สูง) 160 × 270 × 85 mm

น้ำ�หนัก 2�3 kg 2�5 kg 2�5 kg 2�6 kg

ก�รทำ�ง�นที่คว�มสูงระดับภ�คพ้ืนดิน สูงสุด 2000 เหนือระดับน้ำ�ทะเล

ฟังก์ชั่นกวน

จำ�นวนของตำ�แหน่งในก�รกวน 1

ปริม�ณก�รคนสูงสุด (H2O) 20 l

ช่วงคว�มเร็ว 0 / 50 ��� 1500 rpm

ก�รแสดงค่�คว�มเร็วที่กำ�หนด LCD

ก�รแสดงค่�คว�มเร็วจริง LCD

ก�รตั้งค่�คว�มเร็ว ปุ่มหมุน / ปุ่มกด

คว�มถูกต้องในก�รตั้งค่�คว�มเร็ว 10 rpm
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IKA Plate (RCT digital)

RCT 5 digitalRCT digital 
(650 W)

RCT digital 
(900 W)

RCT digital 
White

ก�รเปล่ียนแปลงคว�มเร็ว (ไม่มีโหลด แรง
ดันไฟฟ้�ต�มที่ระบุ ที่ 1500 รอบต่อน�ที
อุณหภูมิโดยรอบ 25 °C)

± 2 %

คว�มย�วของแท่งกวน 30 ��� 80 mm

ฟังก์ชั่นคว�มร้อน

กำ�ลังเอ�ต์พุตก�รทำ�คว�มร้อน 600 W 850 W

ช่วงอุณหภูมิก�รทำ�คว�มร้อน (อุณหภูมิห้อง + ก�รทำ�คว�มร้อนของอุปกรณ์) ���  310 °C

ช่วงก�รตั้งค่�อุณหภูมิ 0 ��� 310 °C

ก�รแสดงค่�อุณหภูมิที่กำ�หนด LCD

ก�รแสดงค่�อุณหภูมิจริง LCD

ก�รต้ังค่�อุณหภูมิ ปุ่มหมุน / ปุ่มกด

คว�มละเอียดของก�รตั้งค่�อุณหภูมิของ
แผ่นให้คว�มร้อน

1 K

คว�มละเอียดของก�รตั้งค่�อุณหภูมิ
ส�รละล�ย

1 K

อัตร�ก�รทำ�คว�มร้อน (น้ำ� 1 ลิตรใน 
H 1500)

6�5 K / min 8�5 K / min

คว�มถูกต้องของก�รควบคุมอุณหภูมิของ
แผ่นให้คว�มร้อน (ที่ 100 °C)

± 5 K

วงจรคว�มปลอดภัยแบบปรับได้ 50 °C ��� 370 °C

เซนเซอร์อุณหภูมิภ�ยนอก / เทอร์โมมิเตอร์

ก�รเชื่อมต่อสำ�หรับเซนเซอร์อุณหภูมิ
ภ�ยนอก / เทอร์โมมิเตอร์

ซีร่ีส์ PT 1000, ETS-D5, ETS-D6

คว�มถูกต้องของก�รควบคุมอุณหภูมิ (น้ำ� 
500 มล. ในแก้วบีกเกอร์ 600 มล., แท่งกวน 
40 มม�, 600 รอบต่อน�ที, 50 °C)

± 0�5 K (ท่ีมีเซนเซอร์อุณหภูมิ PT 1000)
± 0�5 K (ท่ีมีเทอร์โมมิเตอร์ ETS-D5)
± 0�2 K (ท่ีมีเทอร์โมมิเตอร ETS-D6)

ก�รเบ่ียงเบนของเซนเซอร์อุณหภูมิ PT 1000
EN 60751 ประเภท A

≤ ± (0�15 + 0�002 × ITI)

เซ็นเซอร์ตรวจจับส�รละล�ย (Error 5) มี

› อาจมีการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค
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ก�รรับประกัน

› ต�มเง่ือนไขก�รรับประกันของ IKA ระยะก�รรับประกันคือ 24 เดือน สำ�หรับก�รเรียกร้องภ�ย
ใต้ก�รรับประกัน โปรด ติดต่อตัวแทนจำ�หน่�ยในท้องถิ่นของคุณ นอกจ�กน้ี คุณยัง ส�ม�รถส่ง 
เคร่ืองไปยังโรงง�นของเร�ได้โดยตรง พร้อมกับ แนบใบแจ้งส่งของและระบุส�เหตุของก�รเรียก 
ร้องก�รรับ ประกันได้คุณต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่�ใช้จ่�ยในก�รจัดส่ง

› ก�รรับประกันไม่ครอบคลุมถึงก�รสึกหรอของช้ินส่วนต่�งๆและข้อบกพร่องท่ีเกิดจ�ก�รใช้ง�น
อย่�งไม่ถูกต้องก�รบำ�รุงรักษ�ที่ไม่เพียงพอหรือไม่ดำ�เนินก�รต�มคำ�แนะนำ�ในคู่มือก�รใช้ง�น
น้ี
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Technical specifications may be changed without prior notice� 

IKAworldwide IKAworldwide /// #lookattheblue @IKAworldwide

Discover and order the fascinating products of IKA online:
www.ika.com

JAPAN
IKA Japan K.K.
Phone: +81 6 6730 6781
eMail: info_japan@ika�ne�jp

VIETNAM
IKA Vietnam Company Limited
Phone: +84 28 38202142
eMail: sales�lab-vietnam@ika�com

INDIA
IKA India Private Limited
Phone: +91 80 26253 900
eMail: info@ika�in

UNITED KINGDOM
IKA England LTD.
Phone: +44 1865 986 162
eMail: sales�england@ika�com

MALAYSIA
IKA Works (Asia) Sdn Bhd
Phone: +60 3 6099-5666
eMail: sales�lab@ika�my

CHINA
IKA Works Guangzhou
Phone: +86 20 8222 6771
eMail: info@ika�cn

POLAND
IKA Poland Sp. z o.o.
Phone: +48 22 201 99 79
eMail: sales�poland@ika�com

USA
IKA Works, Inc.
Phone: +1 910 452-7059
eMail: usa@ika�net

KOREA
IKA Korea Ltd.
Phone: +82 2 2136 6800
eMail: sales-lab@ika�kr

BRAZIL
IKA Brasil
Phone: +55 19 3772 9600
eMail: sales@ika�net�br

IKA-Werke GmbH & Co. KG
Janke & Kunkel-Straße 10, 79219 Staufen, Germany
Phone: +49 7633 831-0, Fax: +49 7633 831-98
eMail: sales@ika�de


